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Резюме 
Введение. Использование лекарственных трав приобретает все большее значение как альтернативного лечения 

во многих странах для лечения paн и oжoгoвых тpaвм. Pacтения из cемейcтвa Гpечишных coдеpжaт биoлoгичеcкие 
aктивные вещеcтвa paзличных клaccoв пpиpoдных coединений: флaвонoиды, дубильные вещеcтвa, теpпенoиды, 
aминoкиcлoты, углевoды, микpoэлементы, эфиpные мacлa, что определяет их применение в народной медицине, 
кaк пpoтивoвocпaлительного средства и создает перспективы для дальнейшего экспериментального исследования. 

Цель исследования. Оценка paнoзaживляющегo cвoйcтвa cубcтaнции G15, пoлученнoй из pacтения Жузгун 
cемейcтвa Гpечишных нa экспериментальной мoдели oжoгoвoй paны у кpыc. 

Материал и методы. Субстанция предоставлена НИИ биоорганической химии ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. На 
эмульсионной основе липодерм приготовлена мазь в 3-х концентрациях: 1%, 3% и 5% мази субстанции G.15. В 
качестве препаратов сравнения взяты 10% Метилурациловая мазь (производитель АОА «Биосинтез» Российская 
Федерация), Облепиховое масло (производитель ПК Фирма «Кызылмай» Республика Казахстан). Изучение 
ранозаживляющей активности субстанции in vivo проводили на модели ожоговой раны у крыс в 6 группах. Процесс 
регенерации ткани оценивали по срокам отторжения ожогового струпа, срокам эпителизации и полному заживлению 
раны на 1, 7, 14, 21 и 28-е сутки и результатам гистологического анализа среза тканей на 1, 15 и 30-е сутки 
исследования. 

Результаты. Ранозаживление в опытных группах животных характеризовалось более лёгким течением 
процесса, купированием распространения некроза в глубокие слои кожи. В целом, наименьшие сроки заживления 
ожоговых ран отмечены при применении 5% мази субстанции и метилурациловой мази. Так в сравнении с контролем 
сроки заживления ран сократилось на 12,0 и 10,72 дней соответственно, менее выраженные данные в других 
опытных группах. Гистоморфологические исследования подтвердили динамику восстановления кожной ткани после 
ожога. 

Выводы. Полученные данные свидетельствуют о том, что 5% мазь на основе субстанции G15 из растения 
Жузгун обладает ранозаживляющей активностью и превосходит по своей эффективности облепиховое масло, 1% и 
3% мази субстанции и сопоставим по эффективности с метилурациловой мазью.  

Ключевые слова: ожог, рана, субстанция Жузгун, регенерация. 
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Introduction. The use of medicinal herbs is becoming increasingly important as an alternative treatment in many 
countries for the treatment of wounds and burn injuries. Plants from the Buckwheat family contain biologically active 
substances: flavonoids, tannins, terpenoids, amino acids, carbohydrates, trace elements, essential oils, which determines its 
use in traditional medicine as an anti-inflammatory agent. 

Aim of the study. Evaluation of the wound-healing properties of the G15 substance from the Zhuzgun of the Buckwheat 
family an experimental model of a burn wound in rats. 

Materials and methods. The substance was provided L.N. Gumilyov Eurasian National University. An ointment was 
prepared of Lipoderm: 1%, 3% and 5% ointment of substance G15. 10% Methyluracil ointment, Sea Buckthorn oil were taken as 
comparison drugs. The study of the wound-healing activity of the substance was carried out on burn wound model in rats in 6 
groups. The process of tissue regeneration was assessed by the timing of burn scab rejection, the timing of epithelization and 
complete healing on days 1, 7, 14, 21 and 28. Results of histological analysis on days 1, 15 and 30 of the study. 

Results. Wound healing in the experimental groups of animals was characterized by an easier course of the process, 
stopping the spread of necrosis into the deep layers of the skin. In general, the shortest healing time for burn wounds was 
observed when using 5% and methyluracil ointment. So, in comparison with control, the wound healing time was reduced by 
12,0 and 10,72 days, respectively, less pronounced data in other experimental groups. Histomorphological studies confirmed 
the dynamics of skin tissue restoration after a burn. 

Conclusions. The data obtained indicate that 5% ointment based on the substance from Zhuzgun has wound-healing 
activity, is superior in its effectiveness to sea buckthorn oil, 1% and 3% ointment, and is comparable in effectiveness to 
methyluracil ointment. 

Key words: burn, wound, substance Zhuzgun, regeneration. 
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Кіріспе. Жаралар мен күйік жарақаттардың емінде дәрілік шөптерді қолдану көптеген елдерде альтернативті ем 
ретінде маңызы артып келуде. Қарақұмық тұқымдасының өсімдіктерінде табиғи қосылыстардың әртүрлі 
кластарындағы биологиялық белсенді заттар бар: флавоноидтар, таниндер, терпеноидтар, амин қышқылдары, 
көмірсулар, микроэлементтер, эфир майлары, бұл оның қабынуға қарсы зат ретінде дәстүрлі медицинада 
қолданылуын түсіндіреді және бұл өсімдіктерді одан әрі зерттеуге талпыныс береді.  

Зерттеу мақсаты. Қарақұмық тұқымдасының Жүзгүн өсімдігінен алынған G15 субстанциясының жараны 
емдеу қасиетін егеуқұйрықтардағы күйік жарасының тәжірибелік үлгісі бойынша бағалау. 

Материалдар мен зерттеу әдістері. G15 субстанциясын Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық 
университетінің биоорганикалық химия ғылыми-зерттеу институты ұсынған. Липодерм эмульсиясының негізінде 3 
концентрацияда G.15 затының жақпа майы дайындалды: 1%, 3% және 5%. Салыстырмалы препараттар ретінде 
10% Метилурацил жақпа майы (өндіруші Биосинтез, РФ), шырғанақ майы (Қызылмай ПК фирмасының өнімі, ҚР) 
алынды. Субстанцияның іn vivo жараларды емдеу белсенділігін зерттеу 6 топтағы егеуқұйрықтардағы күйік 
жарасының үлгісінде жүргізілді. Тіндердің регенерация процесі 1, 7, 14, 21 және 28-ші күндерде күйік кабыршағынан 
тазалану, эпителизация және жараның толық жазылу мерзімдері және зерттеудің 1, 15 және 30-шы күндерінде 
тіндердің кесінділерінің гистологиялық талдау нәтижелері бойынша бағаланды 

Нәтижелер. Жануарлардың тәжірибелік топтарында жараның жазылуы терінің терең қабаттарына некроздың 
таралуын тоқтататын процестің жеңіл жүруімен сипатталды. Жалпы күйік жараларының ең қысқа жазылу уақыты 
заттың 5% жақпа майын және метилурацил жақпа майын қолданғанда байқалды. Сонымен, бақылаумен 
салыстырғанда жараның жазылу уақыты сәйкесінше 12,0 және 10,72 күнге қысқарды, ал басқа эксперименттік 
топтарда жара жазылу уақыты ұзағырақ болды . Гистоморфологиялық зерттеулер күйіктен кейін тері тінінің 
қалпына келу динамикасын растады. 

Қорытындылар. Алынған мәліметтер Жүзгін өсімдігінен алынған G15 субстанциясының негізіндегі 5% жақпа 
майы жараны емдейтін әрекетке ие және өзінің тиімділігі бойынша шырғанақ майынан, 1% және 3% субстанция 
жақпа майынан жоғары және тиімділігі жағынан метилурацил жақпа майымен салыстыруға болатынын көрсетеді. 

Түйінді сөздер: күйік, жара, жүзген заты, регенерация.  
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Введение 
На данный момент имеется широкий арсенал 

лекарственных средств для лечения ожоговых ран. 
Oднaкo, в уcлoвиях aнтибиoтикopезиcтентнocти 
микpoфлopы paн и изменений иммунoлoгичеcкoй 
pеaкции opгaнизмa, coпpoвoждaющихcя длительным 
зaживлением paн, пoиcк cpедcтв, cтимулиpующих 
pегенеpaцию, ocтaетcя aктуaльным. Oдним из путей, 
пpи изыcкaнии нoвых cpедcтв для лечения paн и 
oжoгoвых тpaвм, мoжет явитьcя изучение oпытa 
нapoднoй медицины, paзнooбpaзный apcенaл кoтopой к 
нacтoящему вpемени, экcпеpиментaльнo, еще мaлo 
изучен. В нaучнoй литеpaтуpе имеютcя cведения, 
укaзывaющие нa выpaженную биoлoгичеcкую 
aктивнocть пpепapaтoв из целoгo pядa pacтений, в 
чacтнocти, нa их paнoзaживляющее дейcтвие. В cocтaв 
фитoпpепapaтoв вхoдят биологически активные 
вещества, учacтвующие в paзличных биoхимичеcких 
pеaкциях, чтo oбуcлoвливaет кoмплекcнoе дейcтвие 
фитoпpепapaтoв нa течение paневoгo пpoцеcca [1]. 

Флopa Кaзaхcтaнa нacчитывaет бoлее 6000 видoв 
pacтений, из кoтopых oкoлo 150 иcпoльзуетcя в 
медицинcкoй пpaктике. В этoй cвязи, пеpcпективным 
являетcя пoиcк и изучение нoвых иcтoчникoв ценных 
биoлoгичеcки aктивных coединений, нa ocнoве ранее 
малоизученных pacтительных вещеcтв [3,5].  

Oдним из видoв cыpья для пoлучения пpепapaтoв и 
биoлoгичеcки aктивных дoбaвoк являетcя pacтение 
Жузгун из cемейcтвa Гpечишных, из кoтopoгo пoлученa 
cубcтaнция G15. Pacтения из cемейcтвa Гpечишных 
coдеpжaт биoлoгичеcкие aктивные вещеcтвa paзличных 
клaccoв пpиpoдных coединений: флaвонoиды, 
дубильные вещеcтвa, теpпенoиды, aминoкиcлoты, 
углевoды, микpoэлементы, эфиpные мacлa [14], что 
определяет их применение в народной медицине кaк 
пpoтивoвocпaлительного средства и перспективным для 
дальнейшего исследования. 

Цель исследoвaния. Оценка paнoзaживляющегo 
cвoйcтвa cубcтaнции G15, пoлученнoй из pacтения 
Жузгун cемейcтвa Гpечишных нa экспериментальной 
мoдели oжoгoвoй paны у кpыc. 

Материал и методы. Объект исследования - 
субстанция G15, выделенная из растения Жузгун 
безлистный, семейства Гречишных, представляющая 
собой порошок коричневого цвета, без запаха, 
малорастворимого в воде. Субстанция предоставлена 
НИИ биоорганической химии ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. 
На эмульсионной основе липодерм приготовлена мазь в 
3-х концентрациях: 1%, 3% и 5% мази субстанции G.15. 
Концентрация 5% оказалась окончательной, так как при 

повышении концентрации более 5%, из-за высокого 
содержания в составе субстанции дубильных веществ, 
мазь становилась неоднородной и вязкой. Мазь была 
изготовлена совместно с «Terra Pharm». 

В качестве препаратов сравнения взяты 
Метилурациловая мазь – 10% мазь для наружного и 
местного применения, желтоватого цвета 
(производитель АОА «Биосинтез» Российская 
Федерация), Облепиховое масло (производитель ПК 
Фирма «Кызылмай» Республика Казахстан). 

В исследовании по изучению ранозаживляющей 
активности субстанции использовались белые 
беспородные крысы, обоего пола, массой 220-250 г. Все 
животные содержались в условиях вивария АО 
«Медицинский университет Астана» Министерства 
здравоохранения Республики Казахстан. Условия 
содержания животных соответствовали общепринятым 
нормам, на стандартном пищевом рационе, со 
свободным доступом к воде. 

Работу с животными проводили с соблюдением 
принципов биоэтики, методических подходов к контролю 
качества экспериментов (одобрено этической комиссией 
НАО МУА, протокол №6 от 12.11.2015 года), а также в 
соответствии с положениями «Европейской конвенции о 
защите позвоночных животных, используемых для 
экспериментальных и других научных целей» [10,2]. Из 
эксперимента животные выводились путем 
передозировки изофлурана.  

Методы исследования.  
Изучение ранозаживляющей активности субстанции 

in vivo на модели ожоговой раны у крыс. 
Для изучения ранозаживляющего свойства 

субстанции на спине у крыс выбривался участок шерсти 
размерами 5,0х5,0 см. Под изофлурановым наркозом на 
следующий день к выбритому участку прикладывалась 
плоскодонная колба с водой, нагретой до 1000С, 
диаметром 4,0 см, в течение 60 секунд [8]. В эксперимент 
были включены 54 животных, по 9 крыс в каждой группе. 
Местное лечение ожоговых ран проводили открытым 
методом: ежедневно, однократно мазь наносилась 
тонким слоем на рану. Экспериментальные животные 
были разделены на 6 групп:  

1 группа - контрольная (местное лечение не 
проводилось);  

2 опытная группа - получавшая лечение 1% мазью 
на основе субстанции G.15;  

3 опытная группа – лечение 3% мазью  G.15;  
4 опытная группа – лечение 5% мазью G.15;  
5 группа - сравнения с метилурациловой мазью; 
6 группа - также сравнения с облепиховым маслом. 
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Динамику заживления ожоговых ран оценивали по 
срокам отторжения ожогового струпа, срокам 
эпителизации и полному заживлению раны. Через сутки 
после создания ожоговой раны, а также на 7, 14, 21, 28-
е сутки, измерялась площадь ожога по методу Поповой, 
для этого к ожоговой ране прикладывался прозрачный 
трафарет, на который наносился контур раны. Затем 
рисунок переводился на миллиметровую бумагу, и 
подсчитывалась площадь раны. Динамику сокращения 
площади ожоговой раны оценивали в процентах (Yt) по 
следующей формуле:  

 

Yt=100х(S0-St)/ S0 
 

где, S0 - начальная площадь раны; 
        St - площадь раны на день исследования t.  
 

Процент сокращения площади раневой поверхности 
за сутки (ΔS) по отношению к предыдущему результату 
проводили по следующей формуле: 

 

ΔS= (S-Sn)х100/Sхt 
 

где S - площадь раны при предыдущем 
исследовании; 

Sn - площадь раны при данном измерении; 
t-число дней между измерениями. 
 

Гистоморфологическое исследование ожоговой 
раны. 

Образцы для морфологического исследования 
отбирали на 1, 15 и 30 сутки, чтобы в поле зрения 
попадали участки здоровой и поврежденной кожи. 
Гистологические препараты готовили по общепринятой 
методике [21]. Для этого иссеченные части 
фиксировали в 10% растворе нейтрального формалина, 
дегидратировали в растворах этанола с восходящей 
концентрацией и заливали в парафиновые блоки. Из 
парафиновых блоков делали срезы толщиной 5-7 
микрон на полуавтоматическом микротоме, срезы 
окрашивали гематоксилин-эозином [7].  

Статистическая обработка полученных данных. 

Статистическая обработка проведена по 
стандартным методикам [13]. Достоверность численных 
данных оценивали, используя критерий Стьюдента. 
Различия между группами считались статистически 
значимыми при p ≤ 0,05. 

Результаты. 
Гистологическое исследование материала на 1-е 

сутки после нанесения термической травмы позволило 
определить глубину ожогового поражения 
соответствующей IIIА-IIIБ-степени клинической 
классификации ожогов с полным разрушением 
эпидермиса и соединительно тканной основы кожи. В 
подлежащих мягких тканях определялся протяженный 
коагуляционный мышечный некроз, местами 
распространяющийся до границы с жировой тканью. 

Локальные изменения в ранах на 1-е сутки после 
формирования ожоговой модели во всех группах 
соответствовали 1 фазе раневого процесса: ожоговая 
рана была покрыта струпом, с признаками острого 
воспаления в виде отечности, гиперемии, 
инфильтрации краев раны и окружающих тканей. В ходе 
лечения во всех группах до отпадения ожогового струпа 
различия в течении раневого процесса не было [6,9].  

Так, в группе, где лечение проводили 5% мазью 
субстанции G15, отпадение ожогового струпа 
произошло на 12,86±0,44 сутки, в группе с 
метилурациловой мазью на 13,57±0,46 сутки, что имеет 
статистически значимые различия к данным 
контрольной группы (р˂0,05).  

В опытных группах, где применялись 1% и 3% мази 
субстанции G15 этот срок составил 18,86±0,28 и 
16,14±0,28 дней соответственно, а в группе, где 
лечение проводили облепиховым маслом, ожоговый 
струп отпал на 14,43±0,46 день, что на 2-е суток позже в 
сравнение с опытной группой с 5% мазью субстанции. 
Все значения имеют статистически значимые различия 
по отношению к контролю (Таблица 1). 

 

Таблица 1. 
Динамика заживления ожоговых ран у лабораторных крыс разных групп (в днях) M±m.  
(Table 1. Dynamics of healing of burn wounds in laboratory rats of different groups (in days) M±m). 

Группы животных Сроки отторжения 
струпа (дни) 

Начало эпителизации 
(дни) 

Полное заживление 
ран (дни) 

Контроль  24,0±0,78 25,0±0,33 41,86±0,28 

1% мазь субстанции 18,86±0,28*^о 21,0±0,24*^о 38,86±0,28*^о 

3% мазь субстанции 16,14±0,28*^ о 18,14±0,28*^ о 35,14±0,28*^ о 

5% мазь субстанции 12,86±0,44*^ о 14,86±0,28*^ о  29,86±0,28*^ о  

Метилурациловая мазь 13,57±0,46* 16,14±0,28* 31,14±0,28* 

Облепиховое масло 14,43±0,46* 18,0±0,24* 35,0±0,33* 

Примечание: * - статистически значимые отличия от контроля (р˂0,05) 
                       ^ статистически значимые отличия с метилурациловой мазью (р˂0,05) 
                                    о статистически значимые отличия с облепиховым маслом (р˂0,05) 

 

Визуально при отслоении некротизированных 
тканей обнажалась раневая поверхность с умеренным 
серозно-фибринозным либо серозно-сукровичным 
отделяемым. В местах отторжения струпа 
обнаруживаются ярко-красные мелкозернистые 
грануляции. В группе контрольных животных, не 
получавших лечение, процесс отторжения струпа 
проходил крайне вяло, а если в отдельных участках и 
происходило отторжение струпа, то на обнаженной 

поверхности имелись обильные сукровично-
фибринозные или фибринозно-гнойные выделения. 
Макроскопическая характеристика ран различных групп 
животных на 14 сутки после нанесения травмы 
представлены в таблице 2. 

С 14 по 20 сутки эксперимента различия в динамике 
заживления ожоговых ран между опытом и контролем, а 
также между опытными группами и группами сравнения 
неуклонно нарастают. Применение в качестве местного 
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лечения облепихового масла, 1% и 3% мази 
субстанции, приводило к некоторой отсрочке 
репаративных процессов по сравнению с 5% мазью 
субстанции и метилурациловой мазью, хотя по 
сравнению с контролем, эти опытные группы дают 
отчетливую положительную динамику. Микроскопия 

показала, что в этих группах сохраняются в толще 
дермы множество сливающихся крупных, кистовидных 
полостей, выполненных серозной жидкостью. В дне 
раны определялся фибриноидный некроз, незрелая 
грануляционная ткань. В мышечной ткани сохраняются 
очаги некроза, воспаление.  

 

Таблица 2.  
Макроскопическая характеристика ожоговых ран крыс на 14 сутки наблюдения. 
(Table 2. Macroscopic characteristics of burn wounds of rats on the 14th day of observation). 

Признаки Контрольная 
группа 

1% мазь  
субстанции 

3% мазь  
субстанции 

5% мазь  
субстанции 

Метил-урацило-
вая мазь 

Облепиховое 
масло 

Сохранность 
ожогового 
струпа 

Сохранен на 
большей 
части 
раневой 
поверхности 

По краям раны 
сохраняется 
размягченный 
струп 

По краям раны 
сохраняется 
размягченный 
струп 

- - 

По краям раны 
сохраняется 
размягченный 
струп 

Наличие 
гнойных масс 

++ + + - - + 

Состояние 
раневого 
дефекта 

Покрыто 
фибринозно 
гнойным 
экссудатом 

Покрыто 
фибринозно 
гнойным 
экссудатом 

Бледно-розовое 
покрыто 
фибринозно 
гнойным 
экссудатом 

Чистое содержит 
раневое 
отделяемое 
серозного 
характера 

Чистое 
содержит 
раневое 
отделяемое 
серозного 
характера 

Бледно-розовое 
покрыто 
фибринозно 
гнойным 
экссудатом 

Наличие 
грануляции и их 
качество 

- - 

Мелкозернистые 
грануляции у 
краев раны 

Слегка 
кровоточащие 
грануляции 
полностью 
заполнили 
раневой дефект  

Сливающие 
между собой 
островки 
мелкозернистых 
грануляции 

Скудные 
грануляции у 
краев раны 

Эпителизация  

Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Эпителиальный 
пласт розового 
цвета шириной  
3-4 мм 

Ширина 
эпителиального 
пласта  
2-3 мм 

Отсутствует 

 
У животных, леченых 5% мазью субстанции и 

метилурациловой мазью на этом сроке наблюдалось 
полное очищение ран от некротизированных тканей. В 
краевых зонах раневого дефекта к 14 суткам опыта у крыс, 
леченных указанными препаратами, начинается активная 
эпителизация-врастание пластов молодого эпителия под 
элементы фибринозного налета. Гистоморфология тканей 
в этих группах на 15 сутки показала положительную 
динамику репаративных процессов в ране.  Отмечается 
отслоение эпидермиса с образованием полостей, 
заполненных клеточно-тканевым детритом. В глубоких 
слоях дермы определяется грануляционная ткань с 
множественными капиллярами с умеренным количеством 
лейкоцитов, значительным количеством фибробластов и 
фиброцитов.  

К 20 суткам эксперимента во всех группах крыс, 
получавших местное лечение, наблюдались более 
высокие темпы заживления, что отразилось на скорости 
заполнения раневого дефекта грануляциями и на скорости 
эпителизации ожоговой поверхности (Таблица 3). 

Так, на фоне лечения 5% мазью субстанции, 
метилурациловой мазью и облепиховым маслом 
площадь ран к 21 суткам после нанесения ожоговой 
раны сократилась на 72,8%, 64,9% и 59,44% 
соответственно по сравнению с исходной площадью и 
составила 244,43±36,68 мм2, 294,71±34,38 мм2 и 

349,29±48,81 мм2, что статистически значимо с 
контрольной группой животных 759,86±32,68 мм2 
(р˂0,01). Однако, в сравнении с опытными группами, 
где лечение проводили 1% и 3% мази субстанции, это 
разница оказалась недостоверной.  

Процент уменьшения площади раневой поверхности 
за сутки ΔS соответственно увеличился. В контрольной 
группе и при применении 1%, 3% мази субстанции 
данный показатель составил 0,66%, 2,6%, 2,9%.  На 
фоне лечения 5% мази субстанции процент сокращения 
площади составил 3,4%, а в случае применения 
метилурациловой мази и облепихового масло 3,09% и 
2,8% соответственно.  

К 28 суткам эксперимента в опытных группах, где в 
качестве местного лечения использовались 5% мази 
субстанции Жузгун и метилурациловая мазь, процессы 
заживления идут лучше, чем в остальных группах, 
площадь ожоговых ран у животных, составили  
20,86±3,85 мм2 и 31,57±8,75 мм2, что статистически 
значимо с контролем (р˂0,05) и в группах, где лечение 
проводили 1% и 3% мазями субстанции и облепиховым 
маслом (р˂0,05) (Рисунок 1). 

Макроскопический анализ на 28 сутки эксперимента 
у всех животных, леченых 5% мазью субстанции и 
метилурациловой мазью отмечает практически полную 
эпителизацию раневого дефекта. В группе, где лечение 
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проводилось облепиховым маслом, эпителизация 
отсутствует лишь в центральном участке раны. В 
группах на фоне лечения 1% и 3% мазями субстанции, к 

этому сроку эксперимента, полной эпителизации не 
отмечалось. В контрольной группе к 28 суткам на 
ожоговой поверхности сохраняется струп. 

Таблица 3. 
Динамика сокращения площади ожоговых ран у лабораторных крыс, (мм2). 
(Table 3. Dynamics of reduction in the area of burn wounds in laboratory rats, (mm2). 
Группы 
животных 

Сроки исследования (дни) 

1 сутки 7 сутки 14 сутки 21 сутки 28 сутки 

  ΔS% Yt%  ΔS% Yt%  ΔS% Yt %  ΔS% Yt % 

Контроль  883,0± 
5,84 

845,29± 
12,68 

0,6 4,2 826,71± 
25,47 

0,4 6,3 759,86± 
32,68 

0,66 13,9 555,43±
18,25 

1,3 37,0 

1%  
мазь 
субстанции 

852,86± 
23,27 

800,43± 
33,441 

0,8 6,1 731,14 ± 
37,66^ 

1,0 14,2 376,57± 
46,8**1 

2,6 55,8 187,71±
33,82**^ 

2,7 77,99 

3%  
мазь 
субстанции 

851,43± 
13,98 

802,57± 
22,351 

0,8 5,7 724,71± 
26,3*^ 

1,06 14,8 316,71± 
35,52** 

2,9 62,8 183,71±
2,.01**^ 

2,8 78,4 

5%  
мазь 
субстанции 

898,43± 
22,2 

851,71± 
29,03 

0,7 5,2 481,29± 
47,22**1 

3,13 46,4 244,43± 
36,68** 

3,4 72,8 20,86± 
3,85*1 

3,4 97,68 

Метил-
урациловая 
мазь 

840,71± 
22,62 

825,43± 
21,86 

0,2 1,8 525,57± 
48,15** 

2,6 37,5 294,71± 
34,38** 

3,09 64.9 31,57± 
8,75**1 

3,43 96,24 

Облепи- 
ховое  
масло 

861,29± 
19,38 

826,71± 
25,47 

0,7 4,0 631,14± 
42,41** 

1,9 26,72 349,29± 
48,81** 

2,8 59,44 130,29±
24,92**^ 

3,0 84,87 

Примечание: * статистически значимые отличия с контролем р˂0,05,       **- р˂0,01 
                        ^ статистически значимые отличия с метилурациловой мазью р˂0,05  
                                 1 статистически значимые отличия с облепиховым маслом р˂0,05 

 

 
Рисунок 1. Динамика сокращения площади ожоговой раны на 28 сутки  

по сравнению с начальной площадью, % (р˂0,05). 
(Figure 1. Dynamics of reduction in the area of the burn wound on the 28th day compared to the initial area, % (р˂0.05)). 

 

Результаты макроскопического анализа находят 
подтверждение в гистоморфологии тканей термического 
ожога крыс, сделанной на 30-е сутки исследования. В 
гистологическом срезе раны контроля мы наблюдаем 
подрастание эпидермиса, в краях ожоговой раны 
неглубокий дефект с фибрином, лейкоцитами. В толще 
дермы разрастание соединительной ткани, липоматоз, 
умеренная лейкоцитарная инфильтрация. Зона некроза 
замещена соединительной и жировой тканью (Рисунок 2). 
Полное заживление раны произошло только к 40 дню 
[12,4,15].  

Применение исследуемых средств ускорило 
процесс заживления ожоговой раны с различной 
динамикой. Микроскопия тканей в опытных группах с 
лечением 1% и 3% мазью на 30-е сутки показала 

полную эпителизацию ожогового дефекта, эпидермис с 
признаками кератоза и акантоза, на границе с дермой 
умеренное полнокровие сосудов, рассеянная 
лейкоцитарная инфильтрация, ткань дермы 
склерозирована. В глубоких слоях дермы умеренный 
отек, лейкоцитарная, лимфоцитарная инфильтрация, 
очаги фиброза. Полное заживление раны в этих группах 
происходило только к 38 дню исследования [20,17,15]. 

В группе, где местное лечение проводилось 5% 
мазью на 30-е сутки, определялась зрелая 
соединительная ткань, зона ожога с рубцовыми 
тканями, эпидермис в центре с небольшим дефектом, в 
дне раны лейкоцитарная инфильтрация. На границе с 
мышечной тканью фиброз и некроз сосудов, 
полнокровие, умеренный отек, лейкоцитарная, 
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лимфоцитарная инфильтрация. Данная картина 
характерна для гистоморфологии раны у крыс с 
метилурациловой мазью, где регенеративные процессы 
кожи проходили в аналогичной динамике Процесс 
заживления раны в данной группе животных, 
происходил активнее, чем в других опытных группах и 
составил 29 дней. В другой группе сравнения с 
облепиховым маслом на 30-е сутки определяется 
полная эпителизация поверхности ожоговой раны. 

Эпидермис продуцирует кератин, неравномерной 
толщины с аконтатическими выростами. На границе с 
дермой множественные полнокровные капилляры. Зона 
некроза замещена зрелой грануляционной тканью с 
участками фиброза. Визуализируется отек мышечной 
ткани, сохраняются участки некроза отдельных 
мышечных клеток и окончательный процесс 
регенерации тканей происходил только к 35 дню 
(Рисунок 2). 

 

  
 

  
 

Рисунок 2. Ожоговая рана на 30-е сутки эксперимента. Окраска гематоксиллин-эозин, ув х100 
А - контрольная группа. Замещение зоны некроза соединительной и жировой тканью. B- 5 % мазь субстанции. 
Небольшой дефект эпидермиса в центре ожоговой раны. C- метилурациловая мазь. D - облепиховое масло. 

(Figure 2. Burn wound on the 30th day of the experiment. Hematoxylin-eosin staining, UV x100. A - control group. Replacement of the 
necrosis zone with connective and fatty tissue.  B- 5% ointment substance. A small epidermal defect in the center of the burn wound.  

C-methyluracil ointment. D - sea buckthorn oil). 
 

Обсуждение. Использование лекарственных трав 
приобретает все большее значение как альтернативное 
лечение во многих странах при различных 
заболеваниях. Хорошо известно, что лекарственные 
средства на основе растений применяются также в 
лечении ран и ожогов. По сравнению со стандартным 
лечением применение лекарственных растений имеет 
меньше побочных эффектов, менее токсично и 
экономически более эффективный вариант [19,16].  

Предварительные исследования острой и 
хронической токсичности субстанции G15, полученной 
из растения Calligonum aphyllum, позволило отнести его 
к 5 классу токсичности, т.е. к разряду малотоксичных 
веществ [11], что позволило провести дальнейшие 
исследования по специфической активности 
субстанции. Применение мази на основе субстанции 
растения Жузгун для лечения термического ожога 
показало позитивное действие на течение раневого 
процесса, имеющего гистоморфологическое 
подтверждение. 

Динамика заживления ожоговой раны в опытных 
группах животных характеризовалась более лёгким 
течением процесса, купированием распространения 
некроза в глубокие слои кожи. В целом, наименьшие 
сроки заживления ожоговых ран отмечены при 
применении 5% мази субстанции и известного своими 
регенеративными свойствами метилурациловой мази. 
Так в сравнении с контролем сроки заживления ран 
сократились на 12,0 (р˂0,05) и 10,72 (р˂0,05) дней 
соответственно. В группах, где местное лечение 
проводилось 1%, 3% мазями субстанции и 
облепиховым маслом сроки заживления раны так же 
приводили к статистически значимому сокращению 
показателей по сравнению с контролем (р˂0,05), но 
хуже, чем в группах, где лечение проводилось 5% 
мазью субстанции и метилурациловой мазью [18,15].  

Гистоморфологически показано, что для опытной 
группы с 5% мазью характерно более равномерное 
созревание грануляционной ткани, отсутствие гнойно-
некротических осложнений в процессе заживления, 

А B 

C D 
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ускорение темпов эпителизации, сокращение сроков 
заживления, что сопоставимо с показателями группы, 
получавшей лечение препаратом сравнения 
метилурациловой мазью. Данные гистологического 
исследования подтверждают противовоспалительный и 
регенеративный эффект растения Жузгун, что связано 
напрямую с биологически активными веществами 
входящими в его состав (флaвонoиды, дубильные 
вещеcтвa, теpпенoиды, aминoкиcлoты, углевoды, 
микpoэлементы, эфиpные мacлa).  

Исходя из вышеописанного, выраженность 
регенеративных процессов по группам распределилась 
следующим образом: 5% мазь ≥  метилурациловая 
мазь > облепиховая мазь ≥ 3% мазь > 1% мазь > 
контроль (без лечения). 

Выводы. Таким образом, полученные данные 
свидетельствуют о том, что 5% мазь на основе 
субстанции G15 из растения Жузгун обладает 
ранозаживляющей активностью и превосходит по своей 
эффективности облепиховое масло, 1% и 3% мази 
субстанции и сопоставим по эффективности с 
метилурациловой мазью.  
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